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(As-is) (To-be)

뇌기반 인공지능

인간과 다르게 생각하는 인공지능 인간처럼 생각하는 인공지능
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DQN [Mnih, Nature 2015]

DQN+
[Schaul, 2016]

MetaRL
[Wang&Zeb 2016]

Human
[Hasselt 2016]

[Lake, Beh Brain Science 2017]
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 인간과 다르게 배우고

 인공지능은 인간과 비슷하게 행동하고 다양한 문제를 해결할 수 있지만

 인간과 다른 가치평가 기준을 가지고 있다.

[Zhuang, Neurips 2020]

[Christian, Alignment problem 2020]

(알파고 제로, 챗 GPT, GPT-4 등) 인공지능 분야의 경계가 무의미해진 초거대 인공지능 시대
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• 목적기반학습
• 환경구조추론
• 메타인지/메타학습
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“…AI that aligns with instructions, intentions, revealed 
preferences, ideal preferences, interests and values.” (DeepMind)
“AI should be designed to align with the norms and values of the 
human.” (IBM)

AI-인간 정렬 이슈 제기 (‘20)

AI-인간 정렬 이슈 논의 (’21-현재)

AI-인간 편향성 증폭 실증 (‘23)
AI-인간 편향성 제어 (’21-)

본연구팀사전연구 [Cha, AAAI 2021]
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인간처럼 행동하는 것처럼 보이지만

Underfitting test (likelihood)

Overfitting test (contextual behavior recoverability)

인간처럼 생각하지 않는다.

인공지능은 [제안연구팀의사전연구]

과적합(overfitting)으로 인해
인간행동패턴재현이안되는이슈
[Broomell, Decision 2014]
[Evans, Beh Res Methods 2019]



 세부 연구목표

 연구목표

뇌의 4대 고위수준 학습기능(시스템1-2-예측인지-직관형성)을 모사하는
시스템3 강화학습 기술

목표1. System1 RL 기저핵-피질네트워크 강화학습

전전두피질 메타제어목표2. System2 RL

목표4. System0 intuition 전두엽 직관형성

해마-피질네트워크 예측인지목표3. Predictive cognition

목적지향형
마르코프의사결정게임

인과관계추론
VR 플랫폼

시점변환
네비게이션환경
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뇌의 4대 고위수준 학습기능(시스템1-2-기억-직관)을 인공지능 SW로 이식

목표4. System0 intuition
대뇌피질 (직관형성)

Model-based RL
Metacognitive RL

Successor representation

목표2. System2 RL
전전두피질 (메타제어)

목표1. System1 RL
기저핵-피질 (강화학습)

목표3. Predictive cognition
내비피질-해마네트워크 (예측인지)

Metamerism
Intuitive physics

Distributional RL
Model-free RL
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• 뇌영역/기능특이적모델링(보조자료)
• 뇌영역/질환/교육등 타겟에 맞는 뇌-인공지능 이식을 실현



 4모듈 기능 사이클 x 3모듈 개발 사이클

(1) 뇌의 4대고위수준학습기능모사형시스템3 강화학습

기
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Metacognitive RL (시스템2)

Intuition (시스템0)

Predictive cognition (시공간적사건표상)

Model-free RL (시스템1)

공개SW

공개플랫폼 공개DB
(3) 공개플랫폼으로획득한
인간행동및뇌데이터

(2) 공개SW의해당기능
프로파일링플랫폼

시뮬레이션

인간실험

모델링

개
발
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-플
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-D
B)
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• 새로운 화두: 인공지능의 세부 분야의 경계를 넘나드는 초거대 인공지능과다른,
인간처럼 생각하는 인공지능 기술 개발을 제안

• 새로운 도전과제: “작업 수행에 집중하는 최적의 인공지능”(as-is)
 “내 생각을 알아주는/나와발걸음을 맞추는 인공지능”(to-be) 

• 새로운 정량화 기법: 기존 인공지능 기술에 없는 human-likeness를 행동+신경수준에서
객관적 프로파일링

• 새로운 공개 SW: 뇌의 4대 고위수준 사고체계(시스템1-2-예측인지-직관형성)을
뇌기능/영역 특이적으로인공지능으로 이식하는 최초의 시도

• 새로운 공개 DB: 4대 고위수준에각각 관련된 인간의 행동 데이터 세트

• 새로운 공개 플랫폼:
(기존강화학습태스크관점)문맥변화환경에서 behavioral stability-flexibility 딜레마해결
(제안태스크관점) 인간의고위수준능력을사용해야해결가능한있는새로운태스크세트공개
(예: ’19 Nature comm 논문태스크)
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